Logaritmikus egyenletek
Folytatjuk a logaritmikus egyenleteket tovabb.

A kovetkez6 szabdlyok segitségével dolgozunk tovabbra is:

1. log,x +log,y =log,(x-y)
2. loggx—log,y = logag

3. log,b™ =n-log,b

4. logga=1

5. logga™=n

Szeretném, hogy a kovetkez6 feladatokat az iskolai flizetbe oldjatok meg.

logs(6 + 8x) + 2 = logs(4x — 1)

log, 8 + log,(5x — 7) =log,(2x + 9)
log,(4 —5x) —log,(8x+1) =3
log;(6x + 4) +log3 9 = log;(10 — 5x)
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Megoldas:

logs(6 + 8x) + 2 =logs(4x — 1)

Az 6todik szabaly alapjan barmely szdm leirhatd logaritmus segitségével is. Mivel az egyenletben
mindkét logaritmusnak 5-6s alapja van, igy a 2-est is 5-0s alapu logaritmus alakban szeretnénk felirni.
Tehat az 5. szabaly alapjan: 2 = logs 5°

logs(6 + 8x) + logs 5% = logs(4x — 1)
A jobb oldalon az elsé szabalyt alkalmazva megkapjuk a kévetkez6t:
logs((6 + 8x) - 52) = logs(4x — 1)
logs((6 + 8x) * 25) = logs(4x — 1)

Mivel mindkét oldalon a logaritmus ,egyedil van”, és mivel mindkettének 5-0s alapja van, ezért
elhagyhatjuk a logaritmus fliggvényt, és az argumentumokat kiegyenlithetjik egymassal. A kbvetkez6t
kapjuk:

(6+8x)-25=4x—1

Ez egy els6foku egyenlet, amit mar konnyedén meg tudunk oldani. EI&szor elhagyjuk a zardjelet ugy,
hogy minden tagjat beszorozzuk 25-tel:

150 + 200x = 4x — 1
Most rendezziik egy oldalra az x-es tagokat, és egy oldalra a szabad tagokat:
200x —4x =-150—-1
196x = —151
A 196 szorozza az x-et, tehdat ha atviszem a mdsik oldalra, akkor ott osztani fog.

—151 151

196 196

Ertelmezési tartomany:
logs(6 + 8x) + 2 = logs(4x — 1)
Az alapok rendben vannak, mivel 5 > 0, 5 # 1.

Az argumentumokat amik ismeretlent tartalmaznak meg kell vizsgalnunk:

6+8x>0 4x—-1>0
8x > —6 4x > 1
>_6 >1
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Azt mondtuk, hogy a két ag metszete lesz az értelmezési tartomany, tehat az a rész a szamtengelyen,
ahol mindkét szinnel festettiink.
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Az értelmezési tartomany: x € (Z' 0)

Vizsgaljuk meg, hogy az egyenlet megoldasa utdn kapott eredmény beleesik-e ebbe az intervallumba?
. . 151 ,

A valasz: NEM, tehat a — Tog NEM megolddsa az egyenletnek.

log, 8 + log,(5x — 7) = log,(2x + 9)
Az els6 szabaly alapjan a bal oldalon 6ssze tudjuk vonni a két logaritmust:
log, (8- (5x — 7)) =log,(2x + 9)
Most kaptuk meg azt az alakot amikor elhagyhatjuk a logaritmus fliggvényt mindkét oldalrél.
8-(5x—7)=2x+9

Ez egy els6foku egyenlet amit a kovetkezé mddon oldunk meg: el6szor elhagyjuk a zardjelet, tehat a
zardjel minden tagjat megszorozzuk 8-cal.

40x —56 =2x+9
Egy oldalra gy(ijtjik az x-es és a szabad tagokat:

40x —2x =56+9

38x = 65
5 1,71
*=387 387"

Ertelmezési tartomany:
log, 8 + log,(5x — 7) = log,(2x + 9)
Az alapok rendben vannak, mivel 2 > 0, * 1.

Az argumentumokat amik ismeretlent tartalmaznak meg kell vizsgalnunk:



5x—7>0 2x+9>0
Sx>7 2x > —9
S 1214 52
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Azt mondtuk, hogy a két ag metszete lesz az értelmezési tartomdny, tehat az a rész a szamtengelyen,
ahol mindkét szinnel festettiink.
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Az értelmezési tartomany: x € (E’ o)

Vizsgaljuk meg, hogy az egyenlet megoldasa utan kapott eredmény beleesik-e ebbe az intervallumba?
A valasz: IGEN, tehat elfogadjuk megoldasnak.

log,(4 — 5x) —log,(8x+1) =3

A célunk, hogy megkapjuk a kovetkez§ alakot: log, © = log, ¥, tehat hogy CSAK a kettes alapu
logaritmus és az argumentumuk legyen mindkét oldalon, és semmi mas.

A bal oldalon a 2. szabaly segitségével tudjuk 6sszevonni a két logaritmust, a jobb oldalon pedig az 5.
szabdly segitségével tudjuk a 3-ast atirni kettes alapu logaritmus formadjaba. Azért csindlunk a

harmasbdl pont kettes alapu logaritmust, mert az egyenletiinkben eddig minden logaritmusnak 2-es
alapja van.

Tehat az emlitett szabalyokat alkalmazva a kdvetkez6t kapjuk:

1 (4—5x)_l 23
%B2\gx+1) T VB2

Most, hogy elértiik a kivant alakot, el tudjuk hagyni a logaritmus fliggvényeket mindkét oldalon.
4 —5x B
8x+1
4 —5x _g
8x+1

3

A 8x + 1 mivel oszt a bal oldalon, ezért ha atvissziik a jobb oldalra, ott szorozni fog. Nagyon figyellink,
hogy az egész 8x + 1-et szorozza a 8, tehat muszdj zaréjelbe raknunk, mikor atvittiik a jobb oldalra.

4—-5x=8-(8x+1)



A zarédjelet elhagyjuk, minden tagjat beszorozzuk 8-cal:
4—5x=64x+8
Az x-es tagokat egy oldalra rendezziik, majd a szabad tagokat is.
—5x—64x=8-4
—69x =4

Mivel a -69 szorozza az x-et, ezért a masik oldalon a -69 fog osztani

- 0,056
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Ertelmezési tartomany:
log, (4 — 5x) —log,( )=3

Az alapok rendben vannak, mivel 2 > 0,2 + 1.

Az argumentumokat amik ismeretlent tartalmaznak meg kell vizsgalnunk:

4—-5x>0 >0
—5x > —4 /- (—1) FORDUL A JEL! 8x > —1
5x <4 -1
4 X >_
8
x <= 1

1, R
Azt mondtuk, hogy a két 4g metszete lesz az értelmezési tartomany, tehat az a rész a szamtengelyen,
ahol mindkét szinnel festettiink.

Az értelmezési tartomany: x € (— %,g)
Vizsgaljuk meg, hogy az egyenlet megoldasa utan kapott eredmény beleesik-e ebbe az intervallumba?
A valasz: IGEN, tehat elfogadjuk megoldasnak.

4,
logs(6x + 4) + log; 9 = log3(10 — 5x)
Bal oldalon az els6 szabalyt alkalmazzuk:
log;((6x +4)-9) = log3(10 — 5x)
(6x+4):9=10-5x
54x +36 =10 — 5x
54x +5x=10—-36
59x = —26



_—26 26
¥=759 =5
Ertelmezési tartomany:
log3z(6x +4) +logz 9 = log5(10 — 5x)
Az alapok rendben vannak, mivela3 >0, 3 # 1.
Az argumentumokat amik ismeretlent tartimaznak meg kell vizsgdlnunk alaposabban:

6x+4>0 10-5x>0
6x > —4 —5x > —10 /-(—1) FORDULA JEL!
STt 5x < 10
x 6 10
2 X<?
x>—§ x <2
J
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Azt mondtuk, hogy a két 4g metszete lesz az értelmezési tartomany, tehat az a rész a szdmtengelyen,
ahol mindkét szinnel festettiink.
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Az értelmezési tartomany: x € (— 3 2)

Vizsgaljuk meg, hogy az egyenlet megoldasa utan kapott eredmény beleesik-e ebbe az intervallumba?
A valasz: IGEN, tehat elfogadjuk megolddsnak.



